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Accéleration de la transition energétique

Comment massifier le déploiement des
énergies renouvelables ?

14 Novembre 2022 i Mairie du 3®me, Salle E. Brouillard
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Ouverture

A M. Philippe Guelpa-Bonaro, Vice président de

| a M®tropole de Lyon au CIl i
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Cycle Transition énergétique

8 Novembre 2022
10h45 - 12h00

Webinaire
Comprendre

Quels montages pour
les projets d'EnR?
Amorce
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14 novembre 2022
13h30 -17h30
Pléeniere

Mairie du 3°"¢, Lyon

« Accélérer la transition

énergétique : comment

massifier le déploiement
des EnR? »

21 Novembre 2022

10h30 - 12h00
Webinaire

S’inspirer

Le solaire thermique

Témoignage de la commune

de Montmélian

Avec la participation
d'Enerplan, de I'Ademe

29 novembre 2022

Apres-midi
Visite

Projet Prime Eco
Chaleur

Espace Jean Poperen &
Meyzieu
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ldées recues et eléments de
cadrage sur les énergies
renouvelables

A Damien Salel, Hespul
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LES OBJECTIFS SOLAIRE DU
GRAND LYON
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Vision a 2030 et 2050

Photovoltaique : évolutions historique de la production et objectifs du Grand Lyon

570 GWh

Rythme : 15 MW/an ou 75 000 m2 de

modules par an
® 257 GWh

® 195GWh

®-119GWh
60 GWh

17 GWh 22 GWh 22 Gwh 26 GWh

Production —e— Objectif
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Actualité réglementaire et Iégislative

Projet de loi relatif a I'accélération de la production

d'énergies renouvelables :

A 1¢re lecture au Sénat terminée début novembre

A 1¢re lecture al 6 A s s eNatioha®en
décembre

|_es mesures presentees dans le diapo suivant
peuvent donc encore étre modifiées par
0 As s eNabohake
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Actualité réglementaire et |égislative

A Obligation de solarisation des parkings existants
de plus de 80 places : entrée en vigueur 1€
juillet 2023

A Obligation de solarisation des batiments
existants (administratifs, commerciaux,
Industriels ou artisanaux) de plus de 250 m2
d 6 e mpau Bos: @ntrée en vigueur 1er janvier
2028
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Un gisement en toiture/ombriere 7 fois
superieural 60 o b2080c t | f

Batiments commerciaux et de services Batiments industriels
734 GWh 550 GWh

Autre
type de
batiments

Parkings de surface
compris entre 1000

et a 5000m?2

Batiments résidentiels collectifs Batiments résidentiels individuels

181 GWh 92 GWh
1094 GWh 1050 GWh
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POURQUOI Y-A-T-IL AUTANT DES
PHOTOVOLTAIQUE DANS DES
REGIONS AVEC UN
ENSOLEILLEMENT MODERE ?
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Pourquoi y a-t-il davantage de solaire photovoltaique
en toiture en Aveyron (216 MW - 280 000 hab) que dans
les Bouches-du-Rhone (161 MW - 2 000 000 hab) ?

CARTE DE LA RESSOURCE SOLAIRE

POTENTIEL D’ENERGIE PHOTOVOLTAIQUE

@ WORLD BANK GROUP

FRANCE ESMAP (IED
W oE 10°€
Brest
%
Moyenne a long terme du potentiel d'énergie photovoltaique, période 1994-2018
Totaux journa liers: 24 28 32 36 4.0 X
BN <Wh/kWp

Totaux annuels: 876 1022 1168 1314 1461 1607

Parc photovoltaique raccordé au réseau Enedis

Installations de moins de 250 kVA

216 MW

161 MW

S

Source de la carte : Opendata Enedis
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Pourquoi certains departements relativement peu
ensoleilles présentent une telle densité de photovoltaique
sur maison individuelle ?

Pourcentage de maisons individuelles équipées d’installations photovoltaiques

.

3,4 9% des maisons

individuelles en résidence
principal e sont
installation photovoltaique.

HESPUL

METROPOLE
Carte : Hespul
Données : registre national des installation de production, GRAND gA(])]

Logements et résidences principales en 2018 (INSEE)



COMMENT LA PRESSION DES
PAIRS PEUT BOOSTER LA
PRODUCTION PHOTOVOLTAIQUE ?
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Quel argument vous motiverait a faire baisser vos
consommationsd 0 ®ner gi e ?

Question posée a des citoyens californiens en 2007

1 Les aspects environnementaux
2  Les aspects économiques

3 Connaitre les pratiques vertueuses de mes voisins

Etude :

https://www.researchgate.net/publication/5305895 Normative Social Influ
ence_Is Underdetected
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http://www.researchgate.net/publication/5305895_Normative_Social_Influ

Selon vous, quel argument vous motiverait a faire
baisser vos consommationsd 0 ®ner gi e ?

Suite au questionnaire, les californiens ont répondu ceci :

1 = Les aspects environnementaux
2  Les aspects économiques

3 Connaitre les pratiques vertueuses de mes voisins

Etude :
https://www.researchgate.net/publication/5305895 Normative Social Influ
ence_Is_Underdetected
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http://www.researchgate.net/publication/5305895_Normative_Social_Influ

Qu O eequi motive réellement a améliorer ses
pratiques en termes de sobriété énergétique ?

1  Les aspects environnementaux
2  Les aspects economiques

3 Connaitre les pratiques vertueuses de mes voisins

Etude :
https://www.researchgate.net/publication/5305895 Normative Social _Influ
ence_ls_Underdetected
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http://www.researchgate.net/publication/5305895_Normative_Social_Influ

Q u O «esqui motive réellement a ameliorer ses
pratiques en termes de sobriété énergétique ?

1 Les aspects environnementaux
2  Les aspects économiques

3 Connaitre les pratiques vertueuses de mes voisins

Dans cette étude, le dernier message génére 3,5 foisp | us d 6 ®c o
d 6 ® n equedes @eux autres.
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LA MASSIFICATION DU
PHOTOVOLTAIQUE EST DEJA UN
FAIT EN AUSTRALIE
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L 0 Au s tard@phsiséele kW installé par
habitant en 2021

PV PENETRATION PER CAPITA IN 2021

e "

PV penetration
(Wp/capita)

l 1011
506

0 or NA

42 COUNTRIES PV POWER PER CAPITA 18 COUNTRIES
REACHED AT LEAST INSTALLED AT LEAST
1. AUSTRALIA (1 011 Wp/cap)

2. THE NETHERLANDS (818 Wp/cap)

3. GERMANY (718 Wp/cap)

4. JAPAN (622 Wp/cap)

5. BELGIUM (620 Wp/cap) IN 2021

e DOE

IN 2021




En Australie 1/3 des maisons sont equipées
de PV

Percentage of dwellings with a PV system by Stale/Territory

50%
37.5%
25%
. l l l .
0%
QLD SA NA NSW ACT NT vIC TAS

Figure 3. Percentage of residential dwellings with a PV system by state/territory

Source : NSR, PVPS Australie 2021
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Le PV résidentiel y représente environ la moitié du

parc

Annual Installations (MW)

6000

5000

4000

3000

2000

1000

Annual PV Installations by Sector (MW)

2R EE .|

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

M Residential

B Commercial

¥ Industrial

Utility Scale
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PRODUIRA-T-ON
SUFFISAMMENT DE
PANNEAUX POUR TOUT LE
MONDE ?
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Augmentation du colt des matieres premieres
depuisj anvier 2019¢e

Indexed monthly prices for main solar PV module material inputs
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é mais effondrement des cours depuis cet été

1 5J 1 3M 6M 1A 5A 104 »O ::
1 5) 1M 3M 6M 1A BA 10A a0 4 o
— ¢ N ouv. +HAUT +BAS DER. VAR. VoL
ouv. +HAUT +BAS DER. VAR. VoL 667 667 658 664 +0.00% O
1660 1500 1500 1660 +0.00% ©
Steel VAR. : #9.03% 5 ANS - JOUR
Aluminium alloy VAR. : -10.03% 5 ANS - JOUR COURS
COURS 2 000
1 800
1600
1400
1200
1000.0
800.0

664.0

08/2018 05/2019 01/2020 06/2021 03/2022 11/2022

09/2018 06/2019 04/2020 0272021 01/2022
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é mais effondrement des cours depuis cet été

Cuivre Argent

a4 N2 PR | L
J 5] 1M 3M 6M 1A 5A 10A s Z N J 5 M 3M 6M 1A 5A 10A s G
ouv. +HAUT +BAS DER. VAR. VOL. ouv. +HAUT +BAS DER. VAR. VOL.
7973 79735 7972 7973  +024% O 2168 2206 2134 2166 -014% O
COPPERGRADE  VAR.:+16.21% 5 ANS - JOUR Siiver  VAR.:+27.02% 5 ANS - JOUR
COURS COURS

09/2018 06/2019 04/2020 0272021 01/2022 09/2018 07/2019 05/2020 03/2021 01/2022
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é mais effondrement des cours depuis cet éte

Transport maritime

From @7 /10 /2016 To 04 /11/ 2022
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Les autres maillons de la chaine de valeur sont
également en surcapacité

The Machine That Builds the Machine

The solar panel supply chain is more than ample to accommodate next year's
levels of installations

Polysilicon
Ingots
Wafers

Cells

Modules

2023 installations

| | | I
0 100 200 300 400 500 600 700GW/yr

Source: BloombergNEF, JinkoSolar
Note: Data for manufacturing capacity is for end-2022; for installations if for the 2023 calendar year.
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1 TW de capacite de production de polysilicium
en 2025

Terawatt Shock
Planned growth in polysilicon capacity far exceeds forecast growth in solar
installations.
M Solar installations / Polysilicon capacity
1.0K GW
0.5
0

2022 2023 2024 2025

Source: BloombergNEF
RAND




Comment les EnNR remboursent leur dette
Vis-a-vis du contribuable ?

En deux ans, les énergies renouvelables électriques vont rembourser les 2/3
des subventions pergues en 21 ans

50 000 M€
45 000 ME
S Données : CGCSPE, CRE nov. 2022
40 000 M€
-3 468 M€
35 000 MmE
30 000 M€
25 000 M€
20 000 M€
-21 656 M€ 761 M€
15 000 M€
2017 Me
iy — 13 019 M€
-2 093 M€ "— ]

10 000 ME g

|

0 Recettes des EnR sur 2022 et 2023 L
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Une boite a outil pour repondre aux
guestions de vos administrés sur le solaire

Une hoite a outils composée de 11 cartes questions/réponses et de 5 fiches synthétiques, INFO OU INTOX
le tout réparti en 5 thématiques :

sur le photovoltaique

» Photovoltaique & Lumiére du soleil : Ia production d'une électricité renouvelahle

» Energies Renouvelables & Systémes électriques : un mix 100% renouvelable en France
en20507?

» Photovoltaique & Environnement : un bilan positif toujours en ameélioration

» Photovoltaique & Economie : une filiére créatrice d'emplois et de richesses au niveau
local

» Photovoltaique & Territoires : une énergie produite et consommee localement

TELECHARGER

Lien : https://www.photovoltaique.info/fr/info-ou-intox/les-
ressources-et-outils-pedagoqiques/
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http://www.photovoltaique.info/fr/info-ou-intox/les-

(. www.hespul.org

HESPUL

' @hespul

n @HespulAsso

MERCT e

pour votre attention

Votre contact

Damien SALEL
~ Expert photovoltaique et réseaux
- damien.salel@hespul.org
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mailto:damien.salel@hespul.org

1 - Accélerer le développement
de la chaleur renouvelable

A Les enjeux de chaleur renouvelable et le
retour d'expérience de la PEC

- Lucas Venosino, ALEC
- Eric Vergiat, maire de Rochetaillé sur Sadne
- Xavier Courtois, Saint Priest

A Accompagnement des projets de chaleur

renouvelable
I Kevin Sanvoisin, Sigerly
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1 - Accélerer le développement
de la chaleur renouvelable

A Les enjeux de chaleur renouvelable et le
retour d'expérience de la PEC

- Lucas Venosino, ALEC
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% Contexte : orientations du SDE et PCAET de la
5 Métropole de Lyon

le développement
Soutenir e

du chauffage au I

les projets | bees inarvruel
de récupdration o collectif |
de chalow I performanm
TUTAL el Bowes d'épuration Uso approche entre mdustriels | non raccordé |
Déchats prives  ¢gulldrée ente 12 RCU, du solaire |
: investissemant, thermique ot
I 7 % Bas ::;m' appui auk projets | de la géothermie |
collectfs et prise ~ V4
= Un sccompagne: g participation -
i s - ment fon
Cinargios Résoaux de dos projets privis PRI
e chaleur urbains Co
' o-nupuwun 200 000 ézwal-m: CHAL UR
dans le tomitoere logemn'
465% d'EnRER . .
I €25 Cible de la Prime
sationsd : Vars un éco-chaleur

R%de classement sur
consommal:on Contre Métropole
d'EnRAA
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[l Contexte : | Ousage chale

Lyon

CONSOMMATIONS FINALES
METROPOLE DE LYON

Chaleur renouvelable
5% L
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Données : diagnostic du Schéma Directeur des Energie i données 2017

U Lachaleur représente 40 % de la consommation finale du territoire métropolitain
U Lachaleur renouvelable ne représente que 13 % de la consommation finale de chaleur (la

majeure partie du bois énergie)
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La chaleur renouvelable, de quoi parle-t-
on ?
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La chal eur renouyvel
E]
EHE

Le solaire thermique
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Un potentiel local intéressant
i
ﬁmﬁ

Solaire thermique

Irradiance solaire : 1000 W / m?2
Panneaux solaires rendement moyen 70 % : 700 Wth/m?
Comparaison : PV 1 15 % - 150 Wc/m2

Cadastre solaire : https://cadastresolaire.grandlyon.com/

Le gisement ks

solaire* ‘\<
fen kWhim? paran) *.\

] moins de 1220 §
[___]delzzo,naso\‘b>
[7] de 135041490 [5
[] de 149041620 JP
B de 162041760 &

- plus de 1 760

* Valeur de I'énergie du rayonnement solaire
recu sur un plan d'inclinaison égal 4 la latitude
et orienté vers e sud.
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https://cadastresolaire.grandlyon.com/

B

2
K

I

La chal eur

La géothermie de surface

Captage sur sondes verticales

Captage sur nappe
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Un potentiel local intéressant
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B La chal eur renouvel
it
Le bois énergie i granulés ou plaquettes

e

O FILTRATION DES FUMEES

A
/Jf'-_r-\,\‘r\ I‘\
.
'\i\j_w . )\ ')
(s
H 2> > A &
- I CENDRIER ] j M
. CHAUDIERE  EAU CHAUDIERE
BOIS FROIDE D'APPOINT

L@ EVACUATION DES CENDRES

H, J |\ J

© srockace © convovace € GENERATEUR DE CHALEUR
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Un potentiel local intéeressant en
4 complémentarité avec le réseau de chaleur

Biomasse

207
=~

de foréts publiques

] .. ik ‘ ’,: 3
49 qre
N . foréts
La forét recouvre réglon frangaise AuRA
o) en volume de bois
des foréts d'Auvergne-Rhone- 86 o . [

sur pied
Alpes sont situées en zone de la région

de montagne
g : 80%
517 MILLIONS DE M® DE BOIS SUR PIED
e s pves
(2,8 Ha en moyenne
/ propriétaire)
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L a chaleur renouvelable
£
Eﬁﬁ

A Exem pla”te = choisirl 6 exempl ari t ® d etureoépanse a votrerdéntatche Plan Climat

AMa”:”Se deS CO(]'[S et énerg|e Compét|t|ve = une visibilité sur le long terme avec des

co%ts de | 6®nergie moins volatils + des aides financi res aux

AQuahte du pI‘OCGSS =1 6uti | iteehnodlogesfiables et largement éprouvées avec une garantie de

performancepar des crit res do®ligibilit® exigeants

Al mpact sur | 0 e BreMudaufes@oRaRa@nddd@gRheben

environnemental fort

Cycle transition énergétique : pléniere

AlmpaCt pOS|t|f sSur Ie territOire = une participatonaud ®v el oppement dodédune fili

chaleur renouvelable sur le territoireavec cr ®ation dbéempl ois | ocaux et @v el o e me
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Pour quels usages, quels types de
batiment ?
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Quelle EnR, pour quel usage/type de batiment ?

Solaire thermique

Besoin de Chauffage / | Biomasse caime | 6E« Géothermie

Type de batiment Froid / Eau Chaude « aime «aime le
Sanitaire chauffer » | PTO¢e33 JeAEE = 1 froid »
< 80-90°C»

Bureau C hiver / F été +++ - 4+
Santé / EMS C hiver / F été + ECS +++ +++ ++

an
Salle sport / piscine C hiver + ECS an +++ ++ -
Logement C hiver +ECS an +++ +++ +
Salle culturelle C hiver / F été ++ - ++
(spectacle, cinema,
médiathéque)
Hébergement touristique | Casl: C hiver + ECS +++ +++ ++

an - + -

Cas 2 : ECS été +++ +++ +++

Cas 3: C hiver + F été
*EMS : Etablissements médicaux qotidaCS an @ ;Fééll\lLSllETlxiggc
Industrie C+F +++ +H+ CLRANDLYON
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Les principes du dispositif
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Prime eco-chaleur i principes du dispositif

B
EHE rogramme en cours jusquo6é”™ Avril 2023 (prolo
uppl ®mentaires) [/ Enval oppe déaide 3 300 00
Pour qui ?
LaPrimeéco-c hal eur s tohasdes acsesrs du'territoire, privés comme publics,
hors maisons individuell es et serv
Non cumulable avec les CEE

Quoi ?

Aide financiére (hausse +25% ~ | 6®t ® Agcpmpagnement

A Etudes de faisabilité de 70% (dont test de Aa CC ¢
réponse thermique, forage de reconnaissance,
AMO chaufferie bois)

SIGERLy tout au long du projet

ag
d é gl d 1ma
la Métropole de Lyon

Cycle transition énergétique— pléniere

. . . . o Versement par la Métropole pour le compte
AAi de | 61 naldesforfaitages e n f& é A X P P P
" d | 6 A BT
| 6 AD E ME GRAND RN
gl ADEME
REPUBLIQUE A
FRANGAISE @ TRANSITIONS
RESILIENCE
GRANDLYON

TRANSITIONS METROPOLE
RESILIENCE GRAND gA{ )]

GRANDLYON




B Prime éco-chaleur i principes du dispositif
it

Les projets éligibles

Pour ordre de grandeur :

Chaufferies biomasse - Tertiaire 6 000 m2 o
- 700 MWh v
A <20 000 MWh/an £
A Renouvellement de chaudiére de + de - Résidence 132 logements Q
- 650 MWh o
Installations solaire thermiques =
- Process industriel T 5 fours + N

2
A< 500 m chauffage doune %
(chaudiere vapeur 2t/h) e
. ; . - 4650 MWh c
Géothermie de surface et pompe a 0
chaleur - Process industriel i 4 272 m3 e
H O
A Chauffage/ECS < 2 000 MWh EnR/an, de besoins eau chaude 5
- 156 m2de capteurs (31 JO)
3

% taux de couverture)

Réseaux de chaleur

= - Hoétel 115 chambres
000 MWh /EaR&R - 100 mz de capteurs (57

% taux de couverture)
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1 - Accélerer le développement
de la chaleur renouvelable

A Les enjeux de chaleur renouvelable et le

retour d'expérience de la PEC
- Xavier Courtois, Saint Priest
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Accélérer le développement de la chaleur renouvelable

Exemple a SPriestsur la batiment du Fort
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Réflexion
sur le
type de
chaudier
e

1 devis
chaudiéer

e bois

Chronologie

Démarch

Validatio

&

Début 2022

TRANSITIONS
RESILIENCE
GRANDLYON

Mars 2022

Avril / Mai / Juin 2022

Juin 2022

)
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Début 2023
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1 - Accélérer le devel
de la chaleur renouv

oppement
elable

A Les enjeux de chaleur renouvelable et le

retour d'expérience de la

PEC

- Eric Vergiat, maire de Roc

#7% TRANSITIONS
W GRANDLYON

netaillé sur Sadne
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1 - Accélerer le développement
de la chaleur renouvelable

A Accompagnement des projets de chaleur

renouvelable
I Kevin Sanvoisin, Sigerly
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SIGERLy

Eclairage
public

Transition
énergétique

Syndicat de gestion des

énergies de la région lyonnaise

Distribution
d'¢lectricité & gaz

Dissimulation
des réseaux

| >
SIGERLy %

7
i

oo

~—
oo C/—3

E
=
=
=
Il

O
O
[
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Syndicat de gestion des
énergies de la region lyonnaise

: \\(/ SIGERLy

Aider les communes a diminuer leurs
consommations et leurs dépenses énergétiques

i Identifier les postes énergivores et
proposer des actions de MDE [
i Mettre a disposition une expertise D)
[ ©

énergétique

i Conseil et accompagnement des
communes dans leurs démarche

TRANSITIONS
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< )SIGERLy

sebriees
efficacut?
ﬁ i
rencwvelables
"?@;ﬁ?//p

Dassociation négawWatt - www.negawatt.org

Syndicat de gestion des
énergies de la région lyonnaise

Prioriser les besoins énergétiques
essentiels dans les usages individuels et
collectifs de I'énergie.

Eteindre les vitrines des magasins et les bureaux inoccupés
la nuit, limiter I'étalement urbain, réduire les emballages, etc.

Réduire la quantité d’énergie
nécessaire a la satisfaction
d’'un méme besoin.

Isoler les bétiments, améliorer les rendements des
appareils électriques et des véhicules, efc.

Privilégier les énergies renouvelables
qui, gréce a un développement
ambitieux mais réaliste, peuvent
remplacer progressivement les
énergies fossiles et nucléaire.

Consommation d’énergi

Production

&
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B '/ /hat!Db9a9b¢ 59{ t wh
RENOUVELABLE

DE LA REFLEXI ON A LA RE£ALI SATI ON ET LOEXPLCI

-Q
Légende des roles des différents acteurs : ALEc/ SIGERLy 5
o1
Programmat Exploitation 3
ion Conception et suivi des =
. o performanc =
/ Faisabilité es &
=
(D)
=
- Liste de prestataires s
- Appyi au suivi de =
- Appui a la rédaction du g
CCTP de consul déune T
e Etude de - mgtz prestataires =
dooppor uni\| faisabilite - Relecture/avis sur piéces g
Moe
\ D
PEC étude PEC travaux - Rédaction contrat L>)_
Instruction Aide dépose doéoexploitation u avenant au (@)
demande demande contrat existant)
-Sui vi du contralt déexploitation
i - Suivi des consommations et
PEC étud PEC étude PEC travaux du taux de couverture EnR
=C etude Instruction paiement Instruction demande
Dépose demande
::]Egutég(\)/:ux Instrué?(\:: L:Jxaiement solde a n+1
acompte (aprés vérification des TRANS ITIONS
P ) RESILIENCE

GRANDLYON
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%ﬁfaﬁﬁ ACCOMPAGNEMENT DES PROJETS DE RENC
GLOBAUX

l DSIL 2023:

o Avis technigue émis par le SIGERLy mais décision
ddat t rparbdelPtéfeto n

o Priorisation aux projets accompagnés par un syndicat (66
communessur le territoire du SIGERLy

i 30%d 0 ®c 0 ndIn® re esau gini\LeN

o Date de dép6t : de mi-novembre 2022 & mi-février 2023
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INFOS PRATIQUES

Accompagnement du service CEP

Chaguecommune sousconvention bénéficed 6 wéférent dédié

i

i

i

Il estlaporte d 6 e n ¢t ke ®aetact privilégié de sa commune
Retrouvezvotre contact CEPsur:

https://sigerly .fr/infos-pratiques/vos-interlocuteurs/

&
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2 - Accélerer le developpement du
photovoltaique grace au

ti ers 1T nvesti ss

mani festatil on

A Anne Chancrogne, Ville de Lyon
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Contexte et enjeux

Production Plan Climat Exemplarite Impli cation
locale citoyenne




